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Diinya mirast olan Ahlat Mezarligi’'nda yiizeyde goriilen mezarlar ve
sahidelerinin yani sira zaman icinde yiizeyde izleri kaybolmus mezar yapilari
ya da kirilarak yilizey altinda gomiilii hile gelen sahide pargalari olmasi
muhtemeldir. Diger yandan mezarlik alaninda farkli gémiilme teknikleri
nedeniyle yer altt yapilart ya da mezar odasi niteliginde yapilar
bulunabilmektedir. Bu 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmast ve Ahlat Mezarligi’nin
ihyasi Oncesi bdyle bir aragtirmanin yapilmasi, bilgilerin tamamlanmasi ve
calismalarin hiz kazanmasma yol acacak ve olasi kazi ¢alismalari Oncesi
dogru planlamanin yapilmasini saglayacak; 6zellikle mezarlar arasi yer alti
baglantisi, yol vb. yapilar hakkinda bilgi edinilmesine imkan verecektir. Bu

amagcla mezarlik alaninda manyetik ve yer radar olarak iki farkli jeofizik
yontem uygulamasi yapilmistir.

Ayrica kiimbetlerin alanda bulunus konumlamalarimi ortaya koymak,
kiimbet mimarisini tanimlamak ve ileride yapilacak restorasyon ¢alismalarina
altlk olusturmak amaciyla iic boyutlu yersel lazer (Lidar) Oolgiileri
yapilmustir.

Anahtar Soézciikler: Selguklular, Ahlat, Jeofizik Yontemler, Lidar.
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RESEARCHING WORLD HERITAGE AHLAT SELJUQ
CEMETERY AND CUPOLAS VIA LIDAR AND GEOPHYSICAL
METHODS, SURFACE AND SUBSURFACE STRUCTURE
MODELLING

Abstract

In this project, which is planned in two parts, it is probable that the tombs
and tombs seen on the surface in the Ahlat Cemetery which is the World
Heritage, as well as tombs with disappearance of surface traces over time, or
fragments which are broken and buried under the surface. On the other hand,
due to different burial techniques in the cemetery, underground structures or
grave rooms can be found. The discovery of these traits and the conduct of
such a research before the commencement of the Ahlat Cemetery will lead to
the completion of the information and the speeding up of the work, and the
proper planning before the excavation work will be made. In particular,
underground connection between tombs, roads and so on. It will be possible
to obtain information about the structures. For this purpose two different
geophysical methods have been applied in the cemetery field as magnetic and
locally.

In addition, three dimensional terrestrial laser (Lidar) measurements were
made in order to reveal the location of the foundations of the kiimbets on the
field, to define the kiimbet architecture and to form a base for future
restoration work.

Keywords: Seljuks, Ahlat, Geophysical Methods, Lidar.

Giris:

Ahlat, Van Go6lii’niin kuzeybatisinda yaklagik 40.000 niifuslu Bitlis iline bagl bir ilge
olup, ¢ok eski bir tarihe sahiptir. Kuzeyinde Bulanik ve Malazgirt ilgeleri, batisinda Mus,
giineyinde Van GoOli, giineybatisinda Tatvan ve Bitlis, dogusundaysa yine Van Golii ve
Adilcevaz ilgeleri vardir (Sekil 1).

Selguklularin yonetimine girinceye kadar Ahlat’ta pek cok devletin ve toplulugun
egemenligi so6z konusudur. Dogu Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu cografyasini ve bu
baglamda Van Golii Havzasi'mi birbirini izleyen siireglerde ellerinde tutan Asur, Urartu, Med,
Makedon, Part, Dogu Roma (Bizans), Arap, Mervani yoneticilerinin Ahlat’a 6zel deger
verdiklerini tarihi kaynaklar da agik¢a ortaya koymaktadirlar. Ancak Ahlat’in yiizyillar boyu
devam eden ve bugiine kadar uzanan tiniinii Selguklular’a / Tiirkler’e bor¢lu oldugunu agik ve
kesin bir sekilde belirtmek gerekir. Sultan Selguk’un torunlari Selguklu Beyler’i Tugrul ve
Ibrahim Yinal 1040 yilinda énce Azerbaycan’1 sonra da Ahlat’1 ele gegirirler. Ahlat, Selguklular
doneminde en 6nemli yonetim, dil, din, sanat, edebiyat ve ticaret merkezlerinden biri haline
gelir. Adi1 donemin en biiylik Tiirk ve Islam merkezleriyle (Buhara, Belh, Semerkant, Merv,
Sam... ile) birlikte amilir. Bu sebeple de “Kubbetii’l-Islam”, “Beldetii’l-Tiirk” olarak
nitelendirilir. Bu sifatlarla / kavram isaretleriyle anilan Ahlat, adeta cazibe merkezi haline gelir.
Tiirk ve islam diinyasinin farkli soy, boy ve topluluklarina mensup insanlar Ahlat’a gelerek

burada dil, din, bilim, sanat, edebiyat, mimarlik alanlarinda birbirleriyle yarigircasina eserler

TPEF
Uluslararas: Tiirkce Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi Sayr: 6/1 2017 s. 17-42, TURKIYE


https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitlis_(il)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bulan%C4%B1k
https://tr.wikipedia.org/wiki/Malazgirt
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tatvan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Adilcevaz

19 Mahmut DOGRU vd.

viicuda getirirler. Her biri alaninin uzmani olan bilginler, ustalar ve sanatkarlar elinde Ahlat,
“Tirk Ronesans1” diye nitelendirilebilecek bir donemi yasar (Alyilmaz, 2014a; Alyilmaz,
2014b).

Alp Arslan zamaninda Ahlat Tiirk akincilarmin iissii olmustur. Sonrasinda farkli
egemenlikler altinda kalan Ahlat, 1230 yilinda Selguklular tarafindan ele gecirilmistir. Ancak
1244 yilinda Mogollarin eline ge¢mistir. 1500°lii yillarin ortasinda Kanuni Sultan Siileyman
tarafindan fethedilinceye kadar yine ¢ok fazla el degistirmistir.

Ahlat sehri, tarihi mezarliklariyla 6ne ¢ikar. Selguklu Donemi’nden kalan mezar taslar
Tiirk tarihi agisindan énemli bir degerdedir. Ayrica Osmanli Imparatorlugu’nun kurucusu olan

Osman Gazi’nin babasi Ertugrul Gazi Ahlat’ta dogmustur.

Bunlarin yani sira yine Selguklular Donemi’ne ait, lahit mezar 6zelligi tasiyan kiimbet
mezarlar bulunmaktadir ki bu mezarlar yorede sikg¢a kullanilan Ahlat’a 6zgii taslarla yapilmustir.
flgede tas islemeciliginin 6n planda oldugunun bir gdstergesi olan bu kiimbetlerde, donemin

saygin kisilerinin mezarlar1 bulunmaktadir (http://tr.wikipedia.org/wiki/ Ahlat_Bitlis).
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Foto 1: Ahlat il¢esi konum haritast
XIIl. yy.da, Ahlat’in niifusu kesin olarak bilinmemekle beraber Ahlat’in, Glineydogu
Anadolu’da  Amid’ten sonra en biliylk ve kalabalik sehir oldugu kaynaklardan
goriilebilmektedir. Bu donemde meydana gelen bir deprem sonrasi 120.000 hane Kahire’ye go¢
etmigstir. Diger yandan Ahlat en 6nemli bilim ve sanat merkezlerinden biri olmustur. Ayrica

mezarliklarin bilyiikliigii de bunun diger bir gostergesidir.
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Mezartaslar1 incelendiginde, Ahlat pek ¢ok kadi, ilim adami ve sanatkar yetistiren bir
ilim ve kiiltiir merkezi konumunda olmustur. Kubbet-iil islam denilmesi, Ahlat’in bu sifati
tasiyan Belh ve Buhara ile kiyaslanacak kadar gelismis oldugunu gostermektedir. Hamdullah
Kazvini bag ve bahgeleri bol ve meyveciligi iyi olan Ahlat’in Ilhanlilar’a ddedigi verginin
51.500 dinar oldugunu sdylemektedir. Bu dénemde Erzurum’un 22.000, Bayburt’un 21.000

dinar vergi 6dedigi dikkate alimirsa bu sehrin 6nemi daha iyi goriilecektir.

Ahlat, biitiin Ortacag islam diinyasinda mezarliklar bakimindan énemli bir yere sahiptir.
Ahlat’ta muhtelif yerlerde goriilen kii¢ilk mezarliklardan baska tarihi deger tasiyan ve biiyiik
sahalar kaplayan Harabe Sehir Kabristani, Taht-1 Siileyman Kabristani, Kirklar Kabristani,
Merkez Kabristani, Meydanlik Kabristani, Kale Kabristani adlariyla anilan alt1 adet kabristan

vardir.

Ahlat mezartaglari, Catma lahidler, Sahidesiz prizmatik sandukalar, Sahideli mezarlar
olarak {i¢ ana gruba ayrilmaktadir. Bunlardan ikinci ve {iglincii grup, farkl tisliplan ve farkl
devirleri gsteren form ve tezyinat dzelliklerine gore kendi iglerinde alt gruba ayrilir. Ornegin 2.
grupta yer alan sandukalar; tek parga govdeli basit sandukalar, gévdeli ve kapakli sandukalar
olarak iki farkli tipte degerlendirilmistir. 3. grup mezarlar tiplerini; silindirik sandukalar, siitun
biciminde sandukalar, ii¢ parcadan olusan lizeri a¢ik sandukalar, tekne bigiminde sandukalar,
dikdortgen prizma bigiminde tekparca sandukalar olmak {izere bes grupta incelemek
miimkiindiir. Bu bes tip sanduka, birbirinden zaman bakimindan kesin ¢izgilerle ayrilmamakla
beraber, genel olarak birbirini takip etmekte ve ayri ayrt devirleri temsil etmektedir
(Karamagarali, 1992: 44-85) (Foto 2).

%
Foto 2

. Ahlat mezar taslart
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1.1. Ahlat’ta Kiimbetler

Ahlat kiimbetleri yapiliglar1 itibariyla Orta Asya Tiirk cadirina benzemektedir.
Dolayisiyla Tiirklerin yasaminda 6nemli yer tutan cadirin sanatini, mimaride aktarilan bigcim
olarak gérmek miimkiindiir. Boylece kiimbet mimarisini Islam sanatma tanitan Tiirklerdir
denilebilir. Tiirklerde bu sanat Islam &ncesinde “Kurgan” olarak tanimlanmaktaydi. Kiimbet
mimarisi XI. yy.da Sel¢uklu Dénemi’nde baslamaktadir. Tiirklerin Horasan’dan Anadolu’ya

yayilma yollarinda bu mezar abidelerini gormek miimkiindiir (Tabak, 1972).

Genellikle iki katli olan Ahlat kiimbetlerinde, alt katta bir tonoz ile Ortiilmiis mezar
odas1 ve list katta namaz ve ibadet yeri vardir. Silindirik ve poligonal gévdenin {izeri konik veya
piramit seklindeki koni ile kaplanmstir. Ahlat kiimbetleri, Selguklu, ilhanli, Karakoyunlu ve
Akkoyunlu Dénemleri’ne tarihlenmektedir (Beygu, 1932). Ahlat’ta 15 adet kiimbet

bulunmaktadir.

Mirza Bey Kiimbeti: Ikikubbe Mahallesinde ana yolun kenarindaki bu kiimbet
1967°de hemen hemen biitiiniiyle onarilmistir. Kiimbet tek katlh olup alt kismu toprak
seviyesinden asagidadir. Kare plana sahip olan kiimbet, distan piramidal kiilahla ortiilii ve i¢ten

kubbelidir (Tabak, 1972) (Foto 3a).

Abdurrahman Gazi Tiirbesi: Hz. Omer Donemi’nde Ahlat’in fethi esnasinda, sehit
olan ve burada defnedilen, komutan Iyaz Bin Ganem’in idaresindeki Islam Ordusu ile
Anadolu’nun dogusunda sefere ¢ikmig, Hz. Muhammed (s.a.v) sancaktari Muaz bin Cebel’in
oglu Abdurrahman Gazi bu tiirbede yatmaktadir. Tiirbe, tarihsel donemde degil, 1974 yilinda
Ahlat kiimbet mimarisine uygun olarak insa edilmistir (Foto 3b).

Seyh Necmeddin Tiirbesi: 1222 tarihinde insa edilmis olan kiimbet, Ahlat’ta bugiine
ulasabilen en eski yapittir. Ergezen Mahallesi iginde bulunan mezarlikta yer alan bu kiimbetin
en onemli farki, kiimbet mimarisinde olmakla beraber, kare planli olusudur. 1968 yilinda biiyiik
bir onarim gegiren yapinin kemer boslugu rozet motifleriyle siislenmistir (Yasa, 1992; Beygu,

1932) (Foto 3c).

Erzen Hatun Kiimbeti: 1396-1397 yillarinda yaptirilmis olan kiimbet, Karakoyunlu
Emir Ali, kizi Erzen Hatun i¢in yaptirilmustir. iki katl1 olan kiimbetin altinda mezarlar, {istte dua
icin alan bulunmaktadir. Ahlat kiimbetleri igerisinde en zengin motiflerin bir arada oldugu ender

eserlerden biridir (Beygu, 1932)( Foto 3d).

Kesis Kiimbeti: Kesis ya da Tek Kiimbet olarak anilan kiimbet, kitabesi olmadigindan
yapilis zamani ve kimin i¢in yapildig1 bilinmemektedir. Ikikubbe Mahallesinde Cifte Kiimbet’in

giineyinde konumlanmigtir. Ancak sanat tarihi incelemelerine gore XIII ve XIV. yy. arasina
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tarihlenmektedir. Eserin, bu bakimdan Karakoyunlular Doénemi’ne ait oldugu ortaya
cikmaktadir. Kare planli mezar odasmin stiinde on iki yiizli gévde yiikselir (Tabak, 1972).
(Foto 3e).

Hasan Padisah Kiimbeti: 1275 tarihinde insa edildigi kitabesinden anlasilan kiimbet,
Emir Hiisameddin Hasan Aka b. Mahmud adina Taht-1 Siileyman mahallesinde Ulu Kiimbet’in
bir benzeri olarak yapilmistir. Ulu Kiimbet’ten sonra Ahlat’m en onemli ve en biiyiik

kiimbetidir (Aslanapa, 1993) (Foto 3f).

Emir Bayindir Kiimbeti: 1481 yilinda vefat ettigi bilinen Melik Bayindir i¢in yapilan
bu kiimbetin kitabesinde yasami ve nitelikleri anlatilmaktadir. Akkoyunlular Dénemi’ne ait bir
yapidir. Ikikubbe Mahallesi’nin batisinda Meydanlik Mezarligi’nin ucundadir. Sanat tarihi

acisindan son derece 6nemli 6reneklerden bir tanesidir (Beygu, 1932) (Foto 3g).

Dede Maksut Tiirbesi: Ahlat’taki eyvan tipi tiirbelere giizel bir 6rnek olan kiimbet,
XVI. yy.da yapilmistir. Kare ve planli olup igten besik tonoz, digtan diiz bir ¢at1 ortiilmektedir.
Giineyinde bir pencere, kiimbeti aydinlatmaktadir. Emir Ali Tiirbesi’nin karsisinda kikubbe

Mahallesi’nde bulunmaktadir (Yasa, 1992;Beygu, 1932) (Foto 3h).

Usta-Sagirt Kiimbeti (Ulu Kiimbet): Kesin olarak ne zaman yapildig1 bilinmeyen
kiimbetin adi, biiylikligii nedeniyle “Ulu Kiimbet” olarak tanimlanmistir. Ancak bu kiimbetin
yaninda bulunan baska bir kiimbetin XIX. yy. sonunda yikildig1 bilinmektedir. S6z konusu
kiimbetin 1273 yilinda insa edildigi ve “Sadi Aka”ya ait oldugu belirlenmistir. Bu kiimbette 13.
ylizy1l Ozelliklerinde koseleri yassilastirilmis kare bir taban {izerinde, yedi metre c¢apinda
silindirik bir gévde yiikselir ve mukarnas kornislerinde oturan konik bir baslikla biter. Doguya

acilan kapidan bagka yonlere acilan ii¢ pencere vardir (Foto 4a).

Anonim Kiimbet (2): Sirin Hatun adiyla taninan bu kiimbet, Ikikubbe Mahallesi’nde
bulunmaktadir. XV. yy.da insa edildigi sanilmaktadir. Kiimbet kare planli olup igten kubbe,
distan piramit bigimli catiyla ortiilidiir. Gilineyden iki, batidan bir pencere ile aydinlanir ve

kitabesi yoktur (Tabak, 1972) (Foto 4b).

Alimoglu Hursit Kiimbeti: Taht-1 Siileyman Mahallesi’nde, Hasan Padisah
Kiimbeti’nin batisinda bulunur. Muhtemelen XIII. yy. sonlarinda yapilmistir. Diger kiimbetler
gibi, iki kathdir, altta bir kare ve istte bir silindirik govde bulunmaktadir. Onikigen plani, st

katin kuzeyindeki bir giris kapisi ile dogu, bat1 ve giineydeki bir pencereye sahiptir (Foto 4c).

Anonim Kiimbet (I): XIV. yy.da yapildig1 sanilan kiimbet, Ikikubbe Mahallesi’nde,
Hasan Padisah Kiimbeti’nin kuzeyindedir. Kare planli olan kiimbet; i¢ten bir kubbe, distan
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piramit bi¢imli kiilahla ortiiliidiir. Cok harap durumda olan kiimbet, 1967’de yeniden yapilmistir
(Tabak, 1972) (Foto 4d).

Emir Ali Tiirbesi: Kare plana sahip kiimbetlerden biridir. Dogusunda bir avlusu vardir.
Ikikubbe Mahallesi’nde dogu kesiminde yeralir. Tiirbe tek kathidir. Yapmin, XIV. yy.da
yapildig1 distiniilmektedir. Distan piramit goriiniimli ancak i¢ mekanda kubbe ile Ortiiliidiir

(Yasa, 1992; Tabak, 1972; Beygu, 1932) (Foto 4e).

Cift Kiimbet: 1279’da hayatim1 kaybeden Bugatay Aka’nin oglu Hiiseyin Timur,
1280’de vefat eden Hiiseyin Aka’nin kizi Esen Tekin Hatun igin yaptirmistir. Kiimbetlerin
bulundugu Alana bu kiimbetlerden dolay: “iki Kumbet Mahallesi” ad1 verilmistir. Bugatay Aka-
Sirin Hatun Kiimbeti, Harabe Sechir alanina yakindir. Kiimbet 1281 yilinda yaptirilmistir.
Kiimbet i¢ten kubbe, distan konik kiilahla ortiilmiistiir (Yasa, 1992; Tabak, 1972) (Foto 4f).

"
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Foto 3: (a) Mirza Bey Kiimbeti, (b) Abdurrahman Gazi Tiirbesi, (c) Seyh Necmeddin Tiirbesi, (d) Erzen
Hatun Kiimbeti, (e) Kesis Kiimbeti, (f) Hasan Padisah Kiimbeti, (g) Emir Bayindwr kiimbeti, (h) Dede
Malksut Tiirbesi
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Ahlat’ta bulunan tarihi kiimbetler gelecek nesillere birakilacak kiiltiirel mirasimizin
basinda gelmektedir. Bu kiimbetleri gelecek nesillere aktarabilmek i¢in bakim onarim ve
yenileme calismalarinin yapilmasi1 gerekmektedir. Bu calismalarin yapilabilmesi icin bilimsel
verilerin ve kaynaklarin elde edilmesi gerekmektedir. Bu veriler gelisen teknoloji ile birlikte

degisim gostermektedir.

Teknolojinin sundugu gelismelerden biri de yersel lazer tarama teknolojisidir. Yersel
lazer tarama, geleneksel 6lgme teknikleri ile kiyaslandiginda, 3B nokta bilgilerinin ¢ok yiiksek
hizla elde edilebildigi bir 6lgme teknigidir. Yersel lazer Slgmelerinde temel biiyiikliik, alet ve
Olciilen nokta arasindaki mesafedir. Lazer mesafe 6l¢timii igin farkli teknikler kullanilmaktadir.
Bunlar; tiggenleme, faz farki 6lglimii ve 1518 gidis / doniis zamani 6l¢limii ya da puls (atma)
yontemidir. Yersel lazer tarayicilar, kisa araliklarla lazer darbelerinin gonderilmesi ve 6l¢iilmesi
ilkesine dayanan darbe yontemini kullanmaktadir. Lazer tarayicilar, tibbi goriintiileme,
endiistriyel tasarim, garpisma testleri ve tehlike haritalarinin tiretilmesi gibi ¢esitli platformlarda
kullanilir (Lichti ve Gordon 2004). Bununla birlikte, tarihsel ve kiiltiirel eserlerin belgelenmesi
ve tasarlanmasinda, yersel lazer tarayicilar giiniimiizde kullanilan jeodezik ve fotogrametrik
yontemlerle beraber genis kullanim bulmaktadir. Bu islemin temel amaci, Ahlat’da yersel lazer
tarama teknigi ile 3B model elde etmek ve daha sonra yapilabilecek restorasyon calismalarinda

bu verileri kullanmaktir. Dolayisiyla, maliyet ve zaman bakimindan karli olacaktir.
1.4. Mezar Arastirmalarinda Jeofizik Cahismalar

Jeofizik yontemlerin uygulamasi ile tarihi ve arkeolojik alanlarda hasar vermeden
inceleme yapmak miimkiindiir. Bunun yani sira arkeolojik alanlarda yapilacak kazi
calismalarinin uzun yillara yayilmis olmasi, kiiltiirel mirasa ulasmanin giiglii§ii ve zaman
yetersizligi olarak karsimza ¢ikmaktadir. Oysa jeofizik yontemlerle sanal kazi tabir edilebilecek
goriintiileme yapilmakta ve arkeologlara yardimci olacak kazi haritalar olusturulabilmektedir.
Ahlat Mezarlig1 gibi diinya mirasit haline gelmis ve Tiirklerin Anadolu’daki 6nemli izlerini
tasityan bu alanda oldukga sik ve detayli jeofizik dlgiiler alinarak, Ahlat Mezarligi’nin yiizey alti
yapisi hakkinda bilgiler elde edilmeye ¢alisiimistir. Ozellikle Selguklu gémme Adetleri, mezarlar
arast baglant1 olup olmadigi, mezar derinlikleri, mezar iginde kullanilan malzeme o6zellikleri

gibi bilgilere ulagsmak hedefi ile jeofizik ¢aligmalar yapilacaktir.

Bugiine kadar diinyanin farkli yerlerinde uygulanan jeofizik yontemlerin arkeolojik
aramalarda olduk¢a basarili oldugu ulusal ve uluslararasi yaymlardan takip edilebilmektedir.
Ulkemizde de yapilan uygulamalar, miihendislik ve arkeoloji arasinda saglam bir bagn
kurulmasini saglamis ve arkeojeofizik kavrami geligmistir. Proje ekibi bu kapsamda ¢ok sayida

projede gorev yapmis ve bunlari farkli dergilerde de yaymlamigtir. Bu ¢aligmalardan biri de yine

TPEF
Uluslararas: Tiirkce Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi Sayr: 6/1 2017 s. 17-42, TURKIYE



25 Mahmut DOGRU vd.

bir Selguklu yazlik yerlesimi olan Beysehir Kubadabad yerlesimidir. Ahlat ve civarinda ulagilan
kalintilar, ¢ini 6rnekleri ile Kubadabad’da bulunanlar arasinda ¢ok biiyiik bir benzerlik vardir.
Bu ¢aligma ile {ilkemizin diger ¢agdas yerlesimleri arasinda da bag kurma olanagi saglanacaktir.
Daha o6nce edinilmis deneyimlerin de bu alanda uygulanmasi basarili sonuglar almanin bir

dayanagi durumundadir.

S PRI e tas 2

Foto 4: (a) Usta-Sagirt Kiimbeti (Ulu Kiimbet), (b) Anonim kiimbet -2, (C) Alimoglu Hursit Kiimbeti,
(d) Anonim Kiimbet-1, (e) Emir Ali Tiirbesi, (f) Hiiseyin Timur-Esen Tekin Kiimbeti

Arkeolojik alanlarda hasar vermeden inceleme yapmak ve elde edilen bulgular

yapilacak kazi planlamasinda kullanmak olduk¢a yaygin bir ¢6ziim olarak tiim diinyada
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uygulanmaktadir. Ulkemizde arkeolojik alanlarda uygulanan jeofizik ¢aligmalarda genellikle
olumlu sonuglar alinnmis ve hedeflenen alanlarda bulgulara ulasilmistir. Ulkemizin arkeolojik
zenginligi cok eski caglara dayanmaktadir. Bu anlamda bir laboratuvar goriintiisii veren
Anadolu topraklarinda yapilan c¢alismalarda farkli arkeolojik dénemlere ait bulgulara
ulasilmistir. Isparta Gondiirle’de Harmandren nekropoliinde yapilan jeofizik ¢aligmalarda MO
2500 yilina ait kiip mezarlar tespit edilmis ve yapilan kazilar sonrasi elde edilen pitoslar, Isparta
miizesinde sergilenmeye baslanmigtir (Biiyiiksara¢ vd., 2006). Afyon Bayat’ta Dedemezari
nekropoliinde yapilan manyetik dlgiiler sonrast MO 2000 yilma tarihlenmis, kiip mezar ve kaya
gevrimli mezarlar, elde edilmistir (Biiyiiksara¢ vd., 2007; Arisoy vd., 2008). Sivas Divrigi
Kalesi’nde yapilan jeofizik ¢aligmalar sonucunda kalede ge¢miste yapilan yerlesme izleri
bulunmustur (Biyiiksarag vd., 2011). Bati Anadolu’da farkli kiiltiirlerin olusturdugu Olympos
antik isimli Nif Dag1 yerlesiminde yapilan farkli jeofizik yontem uygulamalari sonucunda kaya
mezarlart ve kiip mezarlar elde edilmis ve 6lii gdmme adetleri hakkinda bilgilere ulagilmigtir
(Biiytiksarag vd., 2013). 2011-2013 yillar1 arasinda Canakkale Gelibolu Yarimadasi’nda 1915
yilinda yapilmis olan Canakkale Savasi sirasinda sehit diisen askerlere ait mezar arastirma
calismalar1 yapilmistir. Bu c¢aligmalar sirasinda jeofizik ydntemlerden yararlanilmistir
(Biiytiksara¢ vd., 2014). Canakkale Assos’ta gerceklestirilen arkeojeofizik ¢aligmalar
neticesinde bircok yap1 kalintisinin varligr tespit edilmis ve arkeolojik kazi alanlari
belirlenmistir (Kaya vd., 2004). Canakkale ili Biga il¢esinde bulunan Parion antik kentinde
yapilan calismalar sonrasinda nekropol alaninda Onerilen yerlerde bircok mezar kalintilart
ortaya ¢ikarilmustir (Ekinci ve Kaya, 2007; Ekinci vd., 2012). Afyon Emirdag’da bulunan
Amorium antik kentinde farkli jeofizik yontemler uygulanmis ve olasi antik kalintilarin yerleri

haritalanmigtir (Kaya vd., 2007; Ekinci vd., 2014).
2. Materyal ve Yontem

Proje kapsaminda iki farkli uygulama yapilmistir. Buna gore oncelikle Ahlat Meydan
Kabristani olarak bilinen ve en biiylik mezarlik olan alanda jeofizik yontemlere dayali yer alti
yapilarin1 tarama islemi yapilmistir. Jeofizik yontemler kapsaminda iki farkli ydntem
uygulanmistir. Bu yontemler, “Yer Radar1” ve “Manyetik Yontem”leridir. Daha 6nce 6ngoriilen
ancak yere cakma uygulamasi gerektiren, Ozdireng Yontemi’nin ¢alisma alanina zarar verme
potansiyeli bulundugundan uygulanmamistir. Ancak bu uygulamanin proje amacina ve

bulgulara herhangi bir etkisi yoktur.

Ikinci asamada ise Ahlat’ta bulunan kiimbetlerden 14 adedi Yersel Lazer Tarama

Yontemi ile taranmis ve gercek boyut goriintiileri elde edilmistir.

TPEF
Uluslararas: Tiirkce Edebiyat Kiiltiir Egitim Dergisi Sayr: 6/1 2017 s. 17-42, TURKIYE



27 Mahmut DOGRU vd.

2.1. Jeofizik Yontemler
2.1.1. Manyetik Yontem

Manyetik Yontem, yer altinda miknatislanma duyarlig: farkli yapilarin aranmasi veya
arastirilmasinda  kullanilan temel jeofizik yontemlerden birisidir. Manyetik yer alani
Olecmelerinde anomaliye ulasincaya kadar veri {izerinde bazi diizeltmeler yapilir. Bu diizeltmeler

sistematik ya da rastgele hatalarin giderilmesidir.

Yeryuvari {izerindeki bir noktada dlciilen manyetik yer alanin degeri Ekvator civarinda

20.000 nT, kutuplarda 60.000 nT’dir. Manyetik alan Ol¢melerinin birimi Tesla (T) olup
-9
uygulamada Tasla’nin milyarda biri biiytikligini ifade eden 1 nT (nanoTesla) = 10 T (cgs

5
sisteminde, InT = 1 gamma = 10 Gauss) kullanilmaktadir. Bir noktada ol¢iilen manyetik yer

alan1 Folg,

F =F +F +F
b 0 k z

ole
bagintisiyla verilebilir. Bu esitlikteki F,, manyetik yer dipol alan1 ve bu alanin sekiiler (yillik)
degisimlerini, Fy, yer kabugunun iist ve orta katmanlarindaki miknatislanabilir kaya¢ veya
minerallerin manyetik yer alanimin etkisiyle olusan manyetik alan1 ve F,, ise giines
hareketlerinin ve gilinesteki aktivitelerin iyonosfer ve yer yuvarinda meydana getirdigi,

periyodik veya anlik elektrik akimlar1 nedenli alan1 ifade etmektedir.

F, manyetik yer dipol alaninda Figrr ve Fs olmak lizere iki bilesen vardir. Figre
(International Geomagnetic Reference Field), yerin merkezinde oldugu varsayilan dipol alanini,
Fs ise dipol alaninin yillik degisimini gostermektedir. Ficre ve Fs her 5 yilda bir IAGA

(International Association Geomagnetism and Aeronomy) tarafindan yayinlanmaktadir. F,,

giinliik degisimleri ve anlik degisimleri ifade eder. Giinlik degisimler, manyetik ¢aligmanin
amacina gore, inceleme sahasinin yakininda bir sabit noktada, c¢alisma siiresince Olglim

yapilarak manyetik yer alaninin degisimleri saptanir ve sonra da arazi verilerine uygulanir.

Calisma alaninda yapilacak manyetik Olgiilerde manyetik yer alaninin toplam bileseni
dl¢iilmiistiir. Olgiiler sirasinda manyetometre kullanilmistir. Kullanilan manyetometrenin sensor
duyarhigi 0.01 nT’dir. Olgiiler, 1 m profil aralikli olarak her bir profilde 0.5 m’de bir dlcii
almarak yapilmistir. Yontemin uygulanmasi sirasinda sensor kuzey - giliney yoniinde tutulmus
ve manyetik yer alan yoniinde Slgiiler alinmistir. Alinan 6lgiiler, farkli yazilimlarla gridlenmig

ve harita haline getirilmistir.
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Manyetik anomalilere oncelikle manyetik yer alaninin egim agisindan kaynaklanan hatay1
gidermek i¢in kutba indirgeme islemi uygulanir. Bdylece manyetik anomaliler sanki kutbunda
yani egim ac¢isinin 90 oldugu konumda olusmus gibi yeniden olusturulur. Bu durumda varsa
kalintt miknatislanma etkileri de ortaya ¢ikmis olur. Daha sonra kutba indirgenmis manyetik
anomalilere analitik sinyal islemi uygulanir. Bu islemle birlikte hedeflenen anomalinin genligi

artirllmig olur ve siirlart keskinlesir.

Proje alaninda yapilan manyetik yer alaninin toplam bileseni Olglilmesi sirasinda
manyetometre yapilan 6lglimler kuzey - giiney yonlii olarak profiller dogrultusunda yapilmistir
(Foto 5). Ahlat Selguklu Mezarlik alani olarak bilinen ve meydan mezarligi olarak da
tanimlanan proje alaninda uygulanan jeofizik yontemler mezarlik dis alani ve i¢ alani olarak iki
kistmda uygulanmustir. Olgii planlamasi Sekil 1°de gosterilmistir. Planlama sirasinda mezarlik
dis alaninda yiizeyde herhangi bir belirti olmamasindan dolay1 genis ve kesintisiz olarak tarama

gergeklestirilmistir. Ancak mezarlik i¢ alaninda ylizeyde var olan mezarlar nedeniyle aralarda

Olciiler alinabilmistir.

Foto 5: Manyetik ol¢iim yapiimasi sirasinda uygulanan oliim diizenegi
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Sekil 1: Jeofizik ol¢iilerin yapildigi alanlar
2.1.2. Yer alt1 Radar1 Yontemi (GPR)

Yer radar1 (GPR), jeofizik bir yontem olup, yer alti goriintiisiinii elde etmek igin
kullanilmaktadir. Tahribatsiz bir yontem olan GPR, radyo spektrumunun mikrodalga bandinda
(UHF / VHF frekanslarinda) elektromanyetik dalga kullanir ve yer alt1 yapilarindan yansiyan
sinyalleri kullanarak yer altindan bilgi toplamaya dayanir. GPR sisteminin tasarimi, ¢ok genis
bir yelpazede tamimlanmakta, kaya, toprak, buz, tatli su, sehir alt yapisi ve binalar déhil olmak

iizere ¢esitli ortamlarda uygulamalar olabilmektedir. Kosullarin  diizgiin  sekilde
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olusturulmastyla, gdmiilii nesneler, malzeme 6zelliklerindeki degisiklikler, bosluk ve catlaklari
tespit etmek i¢in GPR kullanilmaktadir. GPR Yo6ntemi’nde genellikle 10 MHz ila 2.6 GHz
araliginda yiiksek frekansli radyo dalgalar1 kullanilmaktadir. Segilecek frekansta belirleyici olan
faktorler, etkili olan hedef derinligi, hedef biiyiikliigii ve arastirma yapilacak alandir. Genel
olarak GPR ol¢iimii belirli araliklar ile belirlenmis gridlenmis alanlarda uygulanir. Yontem,
genel olarak antenlerden iretilen elektromanyetik sinyallerin yer altindaki gidis - gelis
yolculugu sirasinda ugradigi degisimlerin orijinal sinyallerden farki ile ilgilenir (Conyers,
2004). GPR sistemi verici Tx ve alic1 Rx antenlerinden olusur. Uygulama sirasinda, bir verici
anten ile yere elektromanyetik dalga yayar. Enerji, gomiilii bir cisim veya farkli dielektrik
degerine sahip malzemeler arasinda bir sinirla karsilastiginda, ylizeye yansir, kirilir ya da sagilir.
Diger bir alict anten, doniis sinyalindeki degisiklikleri kaydeder. GPR yontemi, akustik degil,
elektromanyetik dalga ile ilgilidir. Yer alt1 elektriksel 6zelliklerin yer alti mekanik 6zelliklerinin
degisimine bagli degisimini yansitir. GPR sinyallerinin hareket ettigi ortamlardaki fiziksel ve
kimyasal 6zelliklere gore hizlarim belirleyerek hedefe ulasir ve hedef hakkinda da bilgi toplar.
Yerin elektriksel iletkenligi ve iletilen merkez frekansi, GPR uygulamasiin etkin derinlik
araligini belirler. Elektrik iletkenliginde artis, elektromanyetik dalganin ilerleme hizini azaltir ve
boylece penetrasyon derinligi azalir. Dalganin ilerleme zamani bilindigi durumlarda ortamin
hiz1 da bilindiginden, hedef derinligi de hassas olarak belirlenebilmektedir (Kiiciik, 2009).
Dolayisiyla, calisma frekansi daima ¢oziiniirliik ve penetrasyon arasinda bir dengedir. Yeralti
penetrasyonunun optimum derinligi, penetrasyon derinliginin diisitk GPR frekanslarinda birkac
yiiz metreye (Gronland’da ana kayaya) ulasabilecegi buzda elde edilir. Kuru kumlu topraklar
veya granit, kirectasi ve beton gibi masif kuru malzemeler iletken olmaktan ziyade direngli olma
egilimindedir ve penetrasyon derinligi 15 m kadar olabilmektedir. Nemli ve / veya kil yiiklii
topraklarda ve yiiksek elektriksel iletkenlige sahip malzemelerde penetrasyon birkag santimetre
kadar kii¢iik olabilir. GPR sinyallerinin seyahat siireleri nanosaniye (10-9 s) cinsinden belirlenir.
Bu sayede 6lgiim sirasinda antenler, 2 - 20 cm araliginda sabit ya da degisken araliklarla hareket
ederek cok hizli sekilde bilgi toplar. Enerji transferinin iki 6nemli bileseni elektrik ve manyetik
sabitlerdir. Yansiyan dalgalar, sayisal olarak yeraltindan yansiyan bilgilerdir. Bu sekilde bircok
iz elde edilerek bir araya getirilip 2B diisey kesit olarak profil haline getirilir. izlerin grid
araligina bagli olarak profiller boyunca elde edilmesi ile 2B ya da 3B yeralti goriintiisiine

ulagilir.

GPR birgok alanda bir¢ok uygulamaya sahiptir. Yer bilimlerinde ana kaya, toprak,
yeralti sulari ve buzu incelemek i¢in kullanilir. Miihendislik uygulamalari, yapilarin ve
kaldirimlarin tahribatsiz muayenesini (NDT), gomiilii yapilar1 ve elektrik hatlarini tespit etmeyi

ve topraklar ve kayalarin incelenmesini igerir. Cevresel iyilestirmede, arkeolojik alanda
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arkeolojik 6zellikler ve mezarliklarin haritalanmasinda kullanilan GPR, diizenli dolgu alanlarini
tanimlamak icin kullanilir. GPR, yasadisi mezarlar1 ve gomiilii kanitlar1 tespit etmek igin
kriminal amaglar i¢in de kullanilir. Askeri kullanimlar maymlarin, patlamamis mithimmatin ve
tiinellerin tespitini icerir. Yer altt madenciligi uygulamalarinda bir kuyudan yapilari haritalamak

icin kuyu gdzetleme radarlar1 kullanilir.

GPR, yeraltinda dielektrik 6zelliklerde degisiklikler tespit ettiginden, iletken olmayan
tesislerin yerini belirlemek son derece etkili olabilir.

2.1.2.1. Veri Toplama

GPR olgiimlerinde antenler farkli diizeneklerde veri toplamak i¢in uyarlanabilmektedir.
En yogun kullanilanlari, sabit aralikli 6l¢lim ve ortak orta nokta anten diizenekleridir. Anten
aralig1 sabit olan diizenekte verici (Tx) ve alic1 (Rx) antenler arasindaki mesafe sabit tutulur ve
hareket ettirilir. Bu diizenek bir kisi tarafindan uygulanarak 6l¢ii alinabilir. Ortak orta nokta
6l¢iimiinde ise belirlenen sabit bir orta noktanin iki tarafina yerlestirilen verici ve alic1 antenler
diizenli araliklar ile birbirlerinden uzaklastirilir. Antenler genellikle korumali olarak kullanilir.
Ayn1 koruma diizenegine konulan Tx ve Rx antenleri, yeryiiziinde siiriiklenerek hareket ettirilir
ve yeraltindan cesitli izler toplamakta ve bu izlerin binlercesi bir araya gelerek profili
olusturmaktadir. Olgiimler, profiller boyunca belirli araliklarla almir. Bu izler yan yana
getirilerek radagram ad1 verilen radar kesitleri elde edilir. Profiller bir alanda birbirine paralel
olacak sekilde secilir. Boylece geometrik bir diizenek kurulmus olur. Sonuglar 3B olarak
goriintiilenebilir (Kocaslan, 2008). GPR ol¢iimleri sirasinda fiberglas kablolar kullanilir ve
toplanan sinyaller kontrol iinitesine gonderilerek sayisallastirilmis olur. Sayisal wveriler,
bilgisayar ortaminda degerlendirilir. Arazi sartlarmma bagli olarak uygulama kolayligi, cevre
dostu olmasi, diger jeofizik yontemlere gore ¢ok daha hizli veri toplanabilmesi ve yiiksek
¢Oziiniirliklii yer alti goriintiilemesini yapabilmesi yontemin en biyiikk avantajlaridir. GPR
yonteminin zorlugunun basinda yiiksek iletken bir ortamda caligamamasi ve ¢Oziiniirliiglin

derinlikle derecesinin azalmasidir.
2.1.2.2. Veri isleme

GPR yonteminde toplanan sayisal verilerin goriintii haline getirilmesi islemi hedefiyle
veri isleme yapilir. Bu amacla ¢ogunlukla daha onceden uygulanmis 6rnek sayisal siizgegler
kullanilir. Elde edilen veriler yalnizca sinyal degil ayn1 zamanda sinyalin ¢dzliniirligiinii azaltan
giiriiltiiler de igerir, gliriiltiilerin temizlenmesi islemi de veri islem dizgesi i¢indedir (Daniels,
2004). Giriiltilerin en dogru sekilde temizlenebilmesi igin siizgeglenmesi gerekmektedir.

Stizgec algoritmalart genelde ¢ok karigik olmaktadir. En uygun siizge¢ degiskenlerini kullanarak
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orijinal verinin en az hasar gormesi saglanmalidir. Verinin giivenligi ve kullanilabilirligi
acisindan yorumlamaya uygun, siizgegleme gerekmektedir (Yalgmer vd., 2008). Calisma
sirasinda veri islem asamasi i¢in bir ticari yazilim olan ReflexW (Sandmeier, 2003) programi

kullanilmugtir.

Yeralt1 yapilarinin tanimlanabilmesi i¢in elde edilecek goriintiileme haritalari, belirli
zaman araliklar ile hesaplanan yatay zaman kesitleriyle saglanabilmektedir. Bu sekilde veri
degerlendirmeleriyle yeraltindaki farlilik olusturan yapilarin yeri ve sekilleri kolaylikla tespit
edilebilmektedir (Leucci ve Negri, 2006).

Elektrik direkleri, gii¢ hatlari, metal gitler, agaclar, binalar gibi engelleyici ya da frekans
bozucu etkenler, kirllma sinyalleri olusturarak GPR verilerine giiriiltii ekleyebilir. Bu durum
GPR verilerinde olusan hiperbollarin yeraltindan m1 yoksa yer iistiinden mi oldugunu anlamanin

ne kadar 6nemli oldugunu gosterir (Bano vd., 2000).

Caligma alaninda yapilan GPR olgiimlerinde hedeflenen derinlikler yaklasik ilk 10
metre olup, bu derinlige ait bilgiyi iiretebilecek olan 250 MHz frekanshi anten ile Olgiiler
alimmustir (Foto 6).GPR &lgiileri sonrasinda elde edilen sonuglar, 0.5 - 4.0 m aras1 derinlikler
icin elde edilmis ve dis-i¢ alanlar i¢in ayr1 ayr1 olusturulmustur. Bu yolla derine dogru alansal

degisimler gozlenebilmistir.

A

Foto 6: Yer alti radart (GPR) é6l¢iim diizenegi ve arazi 6l¢iimii sirasinda kullanimi
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2.3.1. Yersel Lazer Tarayicilarin Genel Ozellikleri

Bu calismada Faro Focus®® X 130 marka ve modelindeki yersel lazer tarayici
kullanilmigtir. Kiimbetlerin 3B tarama verileri SCENE 5.5 yazilimiyla, nokta bulutlan
diizenlenerek ve birlestirmeleri yapilarak elde edilmistir. Yontem olarak yersel lazer tarama

yontemi kullanilmigtir (Foto 7).

Foto 7: Emir
2.3.2. Uygulama

Caligmalar sirasinda tarama ¢oziiniirliigli 1 / 4, tarama kalitesi 4x, tarama mesafesi 20 m
altinda secilmistir. Tarama esnasinda bazi istasyonlarda kiimbetlerin etrafindaki agaclarin
taramaya engel teskil etmesinden dolay1 kiimbetlerin tamamen taranabilmesi amaciyla tarama
istasyonlarinda tarama mesafesi 2-30 m aralifinda segilmistir. Tarama agis1 yatayda 360
diiseyde 300°diir. Tarama siiresi biitiin istasyonlarda 11 dakika 15 saniyedir. Nokta taramasi
yaninda tarayicinin fotograf ¢ekme oOzelliginden de yararlanilip tarayici déhilinde bulunan
¢oziinirligi 70 MP olan dijital fotograf makinesi ile nokta renklendirmesinde kullanilmak
iizere renkli fotograflar da g¢ekilmistir. Tarama c¢oziiniirligii arttikca taranan noktalar arasi
mesafe azalmakta dolayisiyla tarama boyutu ve ¢Oziiniirliik yani taranan nokta sayisi

artmaktadir. Tarama siiresi ise ¢oziiniirlilkle dogru orantili olarak artig gdstermektedir.
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2.3.3.Yersel Lazer Tarayici ile Yapilan Ol¢gmelerin Degerlendirilmesi

Tarama verileri Scene 5.5 yazilimiyla, nokta bulutlari diizenlenerek ve birlestirmeleri
yapilarak kiimbetlerin 3B goriintiisii elde edilmistir. Kiimbetlere ait yersel lazer tarama datalar1
32 GB SD hafiza kartindan alinip bilgisayar ortaminda olusturulan bir klasore aktarilmistir.
Daha sonra Scene 5.5 yaziliminda bir klasor olusturulup ham datalar bu klasor altina “import”
edilmistir. Scene 5.5 yazilimi bilgisayarda calistirilip sirayla “crate a new project”, “please
select a location” komutlar ile yeni bir proje ve konum secilmesi istenip “please enter name”
komutu ile proje ad1 girilmistir.

Sirasiyla “tools”, “options”, “folder”, “proje location”, komutlar ile proje konumu

bulunup ham datalar ekrana aktarilmistir. Datalar secilip “loaded” komutu ile yazilima

yiiklenmistir.

“Polygon selector” komutuyla gereksiz noktalarin ve verilerin silme islemi her istasyon

i¢in ayr1 ayri gergeklestirilmistir (Foto 8).

IS, Ut - 631 85,

L Ty - LT W
BEE0900Y L0 ALt DN D L EARENLN.G:0
e ey

Foto 8: Gereksiz noktalarin silinmesi islemi

Farkli istasyonlardan elde edilen nokta bulutlarin1 birlestirmek igin “scans”,
“operations”, “registration”, “place scans” komutlar1 ile bindirmeli taramalardan elde edilen
ortak noktalar kullanilarak proje ekranda otomatik olarak birlestirilmistir. Foto 9’da da
goriildiigii gibi her bir tarama farkli renkte gosterilmektedir. Projenin birlestirilmesinden sonra
yazilimda goriinen 1518in yesil olmast durumunda projedeki nokta birlestirmesi tamamen
hatasiz, sar1 olmasi durumunda az hatali, kirmiz1 olmasi durumunda ise nokta birlestirmesi

hatali anlamina gelmektedir (Foto 9).
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JUstasain: - SCENE 55316

RIEER-N®E ¥

o8 ScanManager
o UstaSalino?
o UstaSaliroon
o UstaSakinoon
© Madel:

Foto 9: Farkli pozisyonlar yapilan taramalara ait renklendirme goriintiisti

Model farkli cephelerden incelenerek projede hata olup olmadigina bakilmistir (Foto
2.10 vb.).
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Foto 2.10(a): Modelin incelenmesi
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Foto 2.10(b): Modelin incelenmesi
“File”, “scan project”, “create project point cloud” komutlar: ile biitiin datalar
tamamen birbirine kilitlenerek bir biitiin haline getirilip modelin nokta bulutu olusturulmus

(Foto 2.11) ve 3B model elde edilmistir (Foto 2.12).

Sivmmaatio 3853316
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Foto 11: Kiimbetin ii¢ boyutlu modeli
Kiimbetlere ait olusturulan 3B nokta bulutu modeli (Foto 12) lizerinden tarayici yazilimi
sayesinde elde edilen ortofotolardan bire bir 6l¢li alma, farkli cephelerden goriintii olusturma,
kesit goriintiileme, plan ¢izimi gibi islemler yapilabilmektedir (Sekil 2). istenildigi durumlarda
3B modelin belli bir kismi mesela herhangi bir cephe goriintiisii farkli dosya uzantilarinda

kullanicilara sunulabilmektedir.
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Foto 12: Kiimbetin nokta bulutu goriintiisti
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Fotol 13(a): Kiimbetin Ortofotodan kesit gériintiisii
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Foto 13(b): Kiimbetin Ortofotodan plan goriintiisii
3. BULGULAR

3.1. Mezarhk Dis Alan Bulgulan

Ahlat Selguklu Meydan Mezarligi’nin duvarlarla gevrili alaninin diginda kalan ve Emir
Bayindir Kiimbeti ile mezarlik arasinda kalan alanda yapilan jeofizik calismalara ait bulgular,
manyetik ve GPR bulgularimin birlikte degerlendirilmesi seklinde ele alinmistir. Buna gore
arkeolojik bulgu derinligi olarak kabul edilen 0.5 m — 3.5 m araliginda 0.5 m araliklarla GPR
haritalamasi yapilmistir. Bu haritalamadan 2 m i¢in elde edilen sonugclar, Sekil 2a’da meydan
mezarlig1 vaziyet plam iizerinde gosterilmistir. Ayni sekilde manyetik bulgular, Sekil 2b’de

verilmistir.
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Sekil 2 (a): 2 m derinlik igin yer radari (GPR) bulgu haritas
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Sekil 2(b): Manyetik anomalilerin bulgu haritas

4. Sonuc ve Oneriler

Tarihi Ahlat Selguklu Mezarligi ve Kiimbetlerinin incelenmesi projesi Bitlis Eren
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri destegi kapsaminda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar,
iki bolimde ele alinmistir. Birinci boliimde, mezar alaninda jeofizik yontemlere dayali
taramalar yapilmis bu amagla, manyetik ve yer radar1 6l¢iimleri gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuclar, hem birbirleriyle hem de mevcut yiizey kosullari ile karsilagtirilmistir. Yapilan

Olciimlere ait manyetik anomali haritalari, yer radar1 derinlik haritalar1 olusturulmustur.
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Olgiimler, mezarlik ihata duvarinin dis1 ve ici olarak ayrimlanarak yapilmistir. Mezarlik dis
alaninda ¢ok genis alanlarda Ol¢limler gergeklestirilirken, i¢ kisimda daha dar alanlarda
Olciimler yapilmak zorunda kalinmistir. Bulgular kisminda verilen sonuglarin bazilari, her bir
belirti i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilebilirken biitiinlestirilmis haritalar, mevcut vaziyet ile

eslestirilebilmistir.

Ozellikle dis alanda oldukga farkli gémiilii yapmin oldugu ortaya gikarilmistir. Ayrica
oOlcii alanlarinin genel gosteriminde T alani olarak gosterilen alanda bir mezar yapisinin varligi
tespit edilmistir. Diger alanlarla ilgili detayli bilgiler, ayr1 ayr1 yorumlanabilir diizeyde

verilebilir.

Genel anlamiyla, ilk yarim metreden sonra baglayan gémiili yapilarin derinlikleri 3
m’ye kadar ulasabilmektedir. Ancak ¢ogunlukla 0.5-2 m derinlikleri arasinda gomiilii yapilarin
varlig1 tespit edilmistir. Var olan mezarlarin 6zellikle i¢ alanda tespitleri son derece net bir
sekilde saglanmistir. Yiizeyde sahideleri bulunan ya da sandukalar1 belirgin olan yapilarin yani
sira gomiilii yapilarin birlestirilmesi ile tam bir mezarlik haritasi elde etmek miimkiin hale

gelmistir.

Kiimbetlerin incelenmesi c¢alismalar1 kapsaminda 14 adet kiimbetin yersel lazer
taramalar1 yapilmistir. En az 10 noktadan yapilan taramalar sonrasinda olusturulan 3B
goriintliler elde edilmistir. Her bir cepheden olusturulan goriintiiler yardimiyla da ortofoto
goriintiileri elde edilmistir. Elde edilen ortofoto haritalar1 yardimiyla kiimbetlere ait rolove

caligmalar1 baslatilmustir.
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